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Pokud f je spoijita funkce na reflexivnim realném Banachové
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S(f) je borelovské tfidy F s
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Véta (P. Holicky, M. Laczkovich)

Pokud f je spoijita funkce na reflexivnim realném Banachové
prostoru, pak jeji mnozina fréchetovské subdiferencovatelnosti
S(f) je borelovské tfidy F s

Véta 1

Na kazdém nereflexivnim realném Banachové prostoru X
existuje lipschitzovska funkce f takova, ze S(f) neni
borelovska.

Poznamka

Existuje spojita funkce f na R® takova, ze S(f) neni Gys.
Problém sloZitosti mnoziny S(f) zlistava otevieny v R?.
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Nadale v této prezentaci,

Banachlv prostor = realny separabilni Banachdv prostor.
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Véta (J. Bourgain, 1980)

Pokud Banachiv prostor X obsahuje izomorfni kopii kazdého
reflexivniho Banachova prostoru, pak X obsahuje izomorfni
kopii kazdého Banachova prostoru.
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podminek

e X obsahuje izometrickou kopii kazdého reflexivniho
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e X obsahuje izometrickou kopii kazdého reflexivniho
Banachova prostoru s fréchetovsky hladkym dualem,

pak X obsahuje izometrickou kopii kazdého Banachova
prostoru.
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Definice

Standardni borelovsky prostor separabilnich Banachovych
prostor(i je definovan jako

SB= {F c C([0,1]) : F je uza¥eny a linearnj
opatfeny o-algebrou generovanou mnozinami
{FeSB:FNnU #0}

pfes vSechny oteviené podmnoziny U prostoru C([0, 1]).
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Definice

Standardni borelovsky prostor separabilnich Banachovych
prostor(i je definovan jako

SB= {F c C([0,1]) : F je uza¥eny a linearnj
opatfeny o-algebrou generovanou mnozinami
{FeSB:FNnU #0}

pfes vSechny oteviené podmnoziny U prostoru C([0, 1]).

Analytickou podmnozinou SB rozumime bud' prazdnou
mnoZinu, anebo p(R) pro néjaké borelovské zobrazeni
p:R — SB.

Koanalytickou podmnoZinou SB rozumime doplnék analytické
podmnoziny SB.
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Podmnozina SB je borelovska praveé tehdy, kdyz je analytick i
koanalyticka zaroven.
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Nasledujici tfidy Banachovych prostorli jsou koanalytické, ale
nejsou analytické:

e reflexivni prostory,
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Fakt

Podmnozina SB je borelovska praveé tehdy, kdyz je analytick i
koanalyticka zaroven.

Poznamka

Nasledujici tfidy Banachovych prostorli jsou koanalytické, ale
nejsou analytické:

e reflexivni prostory,
e prostory se separabilnim duélem,
e prostory s Radon-Nikodymovou vlastnosti,

striktné konvexni prostory,
fréchetovsky/gateauxovsky hladké prostory,
prostory s fréchetovsky/gateauxovsky hladkym dualem.
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Poznamka

Nasledujici tfidy Banachovych prostort jsou analytické, ale
nejsou koanalytické:

e izomorfné univerzalni prostory,
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Poznamka

Nasledujici tfidy Banachovych prostort jsou analytické, ale
nejsou koanalytické:

e izomorfné univerzalni prostory,

e izometricky univerzalni prostory,
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Poznamka

Nasledujici tfidy Banachovych prostort jsou analytické, ale
nejsou koanalytické:

e izomorfné univerzalni prostory,

e izometricky univerzalni prostory,

e prostory, které obsahuji izomorfni kopii
nekonecné-dimenzionalniho prostoru Z,
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Nasledujici tfidy Banachovych prostort jsou analytické, ale
nejsou koanalytické:

izomorfné univerzalni prostory,
izometricky univerzalni prostory,
prostory, které obsahuji izomorfni kopii
nekonecné-dimenzionalniho prostoru Z,

prostory, které obsahuji izometrickou kopii prostoru Z,
pokud jeho dimenze je alespon 2.
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Trida reflexivnich prostord neni analytickd. Dokonce Ize fici, Ze
analytické mnoziny reflexivnich prostorti jsou “malé”:
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Trida reflexivnich prostord neni analytickd. Dokonce Ize fici, Ze
analytické mnoziny reflexivnich prostorti jsou “malé”:

Véta (P. Dodos, V. Ferenczi, 2007)

Pokud A C SBje analyticka mnoZina sestavajici z reflexivnich
prostor(l, pak existuje reflexivni prostor Z, ktery obsahuje
izomorfni kopii kazdého X € A.
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Plati i analogicky vysledek pro neuniverzalni prostory.

Véta (P. Dodos, 2009)

Pro tfidu C Banachovych prostor{ je ekvivalentni:
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Plati i analogicky vysledek pro neuniverzalni prostory.

Véta (P. Dodos, 2009)

Pro tfidu C Banachovych prostor{ je ekvivalentni:

(1) Banachtv prostor, ktery je izomorfné univerzalni pro C, je
také izomorfné univerzalni pro vSechny Banachovy prostory.
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Plati i analogicky vysledek pro neuniverzalni prostory.

Véta (P. Dodos, 2009)

Pro tfidu C Banachovych prostor{ je ekvivalentni:

(1) Banachtv prostor, ktery je izomorfné univerzalni pro C, je
také izomorfné univerzalni pro vSechny Banachovy prostory.

(2) Kazda analytickd mnozina A C SB, ktera obsahuje az na
izomorfismus kazdy prvek C, obsahuje také prvek, ktery je
izomorfné univerzalni pro vdechny Banachovy prostory.



Generi ¢nost hladkych prostort
000000

Plati i analogicky vysledek pro neuniverzalni prostory.

Véta (P. Dodos, 2009)

Pro tfidu C Banachovych prostor{ je ekvivalentni:

(1) Banachtv prostor, ktery je izomorfné univerzalni pro C, je
také izomorfné univerzalni pro vSechny Banachovy prostory.

(2) Kazda analytickd mnozina A C SB, ktera obsahuje az na
izomorfismus kazdy prvek C, obsahuje také prvek, ktery je
izomorfné univerzalni pro vdechny Banachovy prostory.

Problém

Plati izometricka verze tohoto vysledku?



Diplomka Generi ¢nost hladkych prostort Vyjime ¢né body
o 0000000 ©0000

Bod p je bodem hustoty méfitelné mnoziny S C R, pokud

=1.
e\,0 2e
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Bod p je bodem hustoty méfitelné mnoziny S C R, pokud
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=1.

Véta (dlsledek Lebesgueovy v éty o hustot &)

Je-li S C R méfitelnd, pak je skoro kazdy bod p € R bodem
hustoty S nebo R\ S.
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Bod p je bodem hustoty méfitelné mnoziny S C R, pokud

=1.
e\,0 2e

Véta (dlsledek Lebesgueovy v éty o hustot &)

Je-li S C R méfitelnd, pak je skoro kazdy bod p € R bodem
hustoty S nebo R\ S.

V netrivialnim pfipadé vSak vzdy existuji “vyjimecné body”, tj.
body, které nejsou bodem hustoty ani jedné z mnozin S a
R\ S. NasSim cilem je ziskat co mozna nejlepsi kvantitativni
verzi tohoto vyroku.
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Dolni hustotou mnoziny S v bodé p rozumime

i e ASN(P—¢,p+e))
Els[2) = g I o :
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Dolni hustotou mnoziny S v bodé p rozumime

i e ASN(P—¢,p+e))
Els[2) = g I o :

Véta (V. Kolyada, 1983)

Pokud S a R\ S maji kladnou miru, pak existuje bod, ve kterém
jsou obé dolni hustoty mnoZin S a R\ S alespor 1/4.
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Najdéte hodnotu d¢, definovanou jako supremum cisel d, pro
kter& je splnéno

istuje bod, ve kterém jsou obé dolni hustoty

Pokud S a R\ S maji kladnou miru, pak ex-
H(6) :
mnozin S a R\ S alespon 4.
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V. Kolyada, 1983: 1/4 < §3; < 0,2807...
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V. Kolyada, 1983: 1/4 < §3; < 0,2807...
A. Szenes, 1984 (preprint 2007): 0,2629... < d1; < 0,2718...

M. Csornyei, J. Grahl and T. C. O’Neil, 2007: 4y < 0,2710...
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V. Kolyada, 1983: 1/4 < §3; < 0,2807...
A. Szenes, 1984 (preprint 2007): 0,2629... < d1; < 0,2718...
M. Csornyei, J. Grahl and T. C. O’Neil, 2007: 4y < 0,2710...

Véta 3

61 je jediny realny kofen polynomu 8x3 + 8x2 + x — 1. Tedy,

52 = 0,268486... .
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Jak je to v R", kde n > 2?
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Jak je to v R", kde n > 2?

Tvrzeni

Existuje § = o(n) > 0 takové, Ze:
Pokud S a R" \ S maji kladnou miru, pak existuje bod, ve
kterém jsou obé dolni hustoty mnozin S a R" \ S alespori 4.
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